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Die Pflanze kennt  n u t  diesen letzteren, p r imi t iven  
Typus  der U m s t i m m u n g  der Reakt ionslage:  sie kenn t  
n u t  die in]ektionsgebundene Sensibilisierung. Ein  fiber- 
s tandener  oder abged~tmmter Infek t  felt infolgedessen 
die Pflanze nicht  vor einer sp~tteren Neuerkrankung,  
sondern jede sp~tere Ans teckung wird in gleicher 
Weise abrollen wie jede frfihere. Nehmen wir dem in 
Abbi ldung 8 gezeigten Ast den Mistelbusch weg, so 
wird er vergessen, dass er sensibilisiert  war;  denn  die 
Pfianze besitzt  nu r  ein geringes Er innerungsverm6gen  : 
sie ist ahistorisch. 

Wegen dieses geringen Er innerungsverm6gens  kenn t  
die Pflanze wohl - wie wir Menschen im Falle der 
Tuberkulose - die infekt ionsgebundene  Verschiebung 
der Reaktionslage,  aber  sie kenn t  n icht  - wie unser  
K6rper  im Fal le  der  K inde rk rankhe i t en  - eine das 
ganze Leben w/ihrende erworbene Immunit/~t.  

S~tmmary 

Plant  ceils, animal cells, and human  cells react to a 
pathogen in many  cases in a similar way and seek to 
ward it off by similar mechanisms. Especially the chemi- 

cal anti-infectious defending mechanisms (Fig. 1 and 2), 
the necrogenic abortion (Fig. 3), the histogenous demar- 
cation (Fig. 4-6) and the desensitization are similar. Be- 
sides this defence against infection by ordinary somatic 
cells, the animal body has especial fighting cells, viz. the 
reticuloendothelial system and the leucophagocytes. I t  
is especially the lat ter  which, owing to their mobility, 
enable the human  organism to concentrate the defensive 
power of entire tissue complexes at one point  with great 
rapidity. 

With plants, a local infection normally increases the 
defence readiness of tissues in the vicinity of the focus 
only in an area of 1 mm;  in rare cases only does this area 
spread over several centimetres. In  reactions of hyper- 
sensitization, only one branch is sensitized, even in the 
most favourable cases (Fig. 8 and 9). The plant  is not 
capable of a total  reaction of the whole organism. 

Defence against  an infection produces in plants  at the 
best an encapsulat ion of a local focus (Fig. 4), bu t  a 
recovery, i.e. a restoration of the ha rmony  of the whole, 
is not  effected. 

Contrary to the human  organism, the p lant  increases 
its defence readiness only in close connection with the 
infection. As soon as the infection subsides, the sensiti- 
zation subsides also. Thus the recovery from a disease 
gives a p lant  no protection against an infection at a later 
period. 
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Zur K r i s t a l l s t r u k t u r  der  Min era l i en  
der  C h a b a s i t -  und der  F a u j a s i t g r u p p e l  

Im Laufe der Untersuchung yon Mineralien der 
Chabasit- und der Faujas i tgruppe wurden unter  andern 
folgende vorl~ufige Daten erhalten:  

1. Faujasit (G. B. und W. N.): Herkunf t  = Sasbach, 
Kaiserstuhl; Dreh- und Weissenberg-Aufnahmen erga- 
ben die Git terkonstante  a = 24,74 _~ und die IZaum- 
gruppe O~ -- Fd3m. Mit der Dichte dLit.(2 ) = 1,923 gem -3 
erh~tt man Z ~ 192/7 Formeleinheiten (NaC%,5) 
[A12SisOx, ]. 10 H,O in der Elementarzelle, bzw. 28,6 Na, 
14,8 Ca, 57,6 A1, 134,4 Si, 384 O, 262,3 (H20)-Atome pro 
Zelte. 

Es war das Ziel, die S t ruk tur  auf m6glichst direktem 
\Vege abzuleiten. Dazu wurden folgende ~Vege beschrit- 
ten:  a) Methode der Ungleichungen. Da die wenigen 
grossen unit~ren S t ruk turampl i tuden  Uhkz ~ 0,4, die 
meisten aber um 0, 2 waren, erwies sich dies Verfahren als 
unanwendbar,  b) Methode des isomorphen Ersatzes. Ein 

x Mitteilung Nr. 9~, Abt.  for Kristal lographie.  
A. KNoP, Der Kaiserstuhl (Leipzig 1892). 

natiirlicher Fauj  asitkristall  wurde in einer AgNO3-L6sung 
einem Ionenaustausch (Na, Ca< >Ag) unterworfen und 
vom Ag-Faujasi t  alle n6tigen R6ntgenaufnahmen her- 
gestellt und vermessen. Analoge Schnitte durch eine 
dreidimensionale Pat terson-Synthese des natiirlichen 
bzw. des Ag-Faujasites zeigten aber, dass die beiden 
Strukturen gar nicht  streng isotop sind, indem die Ag- 
Ionen auch noch andere als nur  die ursprtinglichen 
Alkalilagen einnehmen. Dieser Weg ffihrte daher auch 
nicht  welter, e) Superpositionsmethode. Die eben er- 
w~hnten Schnitte liessen aber erkennen, dass die Punkt-  
lage (48/) einen beiden Faujasi ten gemeinsamen Gitter- 
komplex darstellt. Ffir den Ag-Faujasi t  wurde nun  eine 
dreidimensionale (additive) Uberlagerungssynthese be- 
rechnet, fiber den Git terkomplex (48I) superponiert. 
Aus dieser Synthese konnte  folgende plausible Struktur 
des Faujasites en tnommen werden: das (Si, AI)O-Geriist 
besteht aus kubooktaedrischen K~figen (Fig. la, b), wie 
sie in den Ul t ramar inen und  wahrscheinlich auch im 
Chabasit vorkommen ~Si, At = Eeken eines Kubookta- 
eders, das beisst einer Kombinat ion  eines Wtirfels mit 
einem Oktaeder, yon Quadraten und  regul~ren Sechs- 
ecken gleicher Kantenl~nge = (Si-Si)-Abstand ~ 3,09 
begrenzt] ; diese K~fige sind gegenseitig wie die C-Atome 
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Fig. 1 a. Modell der Si(A1)-Lagen (Eeken der Kubooktaeder) im Fau- 
jasit, parallel [100]. 

Fig. 1 b. Ibid., parallel [110] die weiten Kanale. 

im  D i a m a n t g i t t e r  a n g e o r d n e t  u n d  d u r c h  g e m e m s a m e  
O - A t o m e ,  we lche  die  Si(A1) t e t r a e d r i s e h  u m g e b e n  (in de r  
ZelIe s ind  192 so lcher  f iber  E c k e n  v e r b u n d e n e  T e t r a e d e r  
v o r h a n d e n ) ,  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n ;  die A l k a l i - I o n e n  
u n d  die W a s s e r m o l e k i i l e  s c h e i n e n  i n n e r h a l b  u n d  a n  de r  
Oberf l / i che  de r  K~ifige u n d  i m  I n n e r n  de r  w e i t e n  KanS, le 
(yon  e t w a  6 -7  ~_ D u r c h m e s s e r ) ,  we lche  pa ra l l e l  d e n  
R i c h t u n g e n  (110~ die  S t r u k t u r  d u r c h z i e h e n  u n d  e ine  
E r k l ~ r u n g  fiir  die b e s o n d e r e n  I o n e n - A u s t a u s c h - E i g e n -  
s c h a f t e n  d iese r  S u b s t a n z  l ie fe rn  a, zu s i tzen .  

2. Gmel in i t  (H. K. u n d  ~V. N.) :  H e r k u n f t  = B e r g e n  
Hi l l  (N.J . ) ,  U S A . . V o n  d e n  f l e i s c h r o t e n  K r i s t a l t e n  w u r -  
d e n  Pu lve r - ,  S c h w e n k -  u n d  W e i s s e n b e r g - A u f n a h m e n  
he rges t e l l t .  Diese  l i e f e r t en  die G i t t e r k o n s t a n t e n  a = 
13,72 u n d c  = 10,02 ~ [gegenf iber  a = 13,74 u n d  c 
14,83 ~ y o n  C h a b a s i t ,  d a s  h e i s s t  c ( G m e t i n i t )  ~ 2/3 c 
(Chabas i t ) j  u nd  die  R a u m g r u p p e n  D~, -- P'6 2 c , C ~ -  P 6  a me,  
Dd~,- l )6a/mmc (Lauek l a s se  = D , , - - 6 / m m m )  [gegen t ibe r  
D~d -- R'3m y o n  Chabasi t~ .  Die  A u f n a h m e n  zeigen,  
dass  es s ich  b e i m  u n t e r s n c h t e n  Kr i s t a l t  u m  eine  gese tz-  
mas s ige  V e r w a c h s u n g  e ine r  e r s t e n  K r i s t a l l a r t  (Gmel i -  
n i t  I) m i t  C h a b a s i t  h a n d e l t .  D a b e i  i s t  au f fa l l end ,  da s s  die 
C h a b a s i t r e f l e x e  au f  k o n t i n u i e r l i c h e n  V e r b i n d u n g s l i n i e n  
zwi schen  G m e l i n i t - I - R e f l e x e n  l iegen  [ zum Beisp ie l  zwi-  
s c h e n  (407H) u n d  (40g~)], was  au f  e ine  gewisse  Feh l -  
o r d n u n g  i m  G m e l i n i t - I - G i t t e r  sch l i e s sen  l~sst.  I m  t ibr i -  
gen  s c h e i n t  de r  G m e l i n i t  - de r  . ~ h n l i c h k e i t  d e r  A u f n a h -  
m e n  n a c h  zu sch l i e s sen  - m i t  d e m  C h a b a s i t  s t r u k t u r e l l  
s e h r  enge  v e r w a n d t  zu sein.  

Wie  w i r  e r f a h r e n ,  w e r d e n  die ~vViirfelzeolithe a u c h  y o n  
H.  O'DANIEL ( F r a n k f u r t  a,M.) b e a r b e i t e t ;  wi r  s ind  u m  
eine s i n n v o l l e  gegense i t ige  A b g r e n z u n g  d e r  A r b e i t s -  
geb i e t e  b e m i i h t .  

Der eine voi1 uns (G. B.) dankt der Deutsehen Forschungsgemeln- 
schaft ffir ein Auslandsstipendium bestens; unser verbindlieher Dank 
gilt ebenso dem Schweizerischen Nationalfonds und der Eidgenbssi- 
schen Volkswirtschaftsstiftung ffir Unterstfitzung. 

G. BILRGERHOFF, H .  KOYAMA u n d  
~V. NOWACKI 

Mineralogisch-petrographisches  I n s t i t u t  der Universi t t i t  
Bern ,  den 12. September  1956. 

3 R. M. BARRER, W. BUS~:R und W. F. GROTTER, ttelv, chim. 
Acta S9, 518 (1956). -- Wie uns Herr Prof. R. M. BARRER (London) 
frcundlicherweise mitteilte, ist er sowie die Linde Air Products 
(USA) I/lr das (Si, A1}-O-Gerfist zum gleichen Resultat gelangt 
(unpubliziert). 

S u m m a r y  

P r e l i m i n a r y  r e s u l t s  a re  g i v e n  o n  t h e  s t r u c t u r e  of 
f au j a s i t e  a n d  gme l in i t e .  

O b e r  1 - H a l o g e n d e r i v a t e  d e s  D - G l u c o s a m i n s  

I m  Ver l au fe  v o n  U n t e r s u c h u n g e n ,  t ibe r  die wi r  a n d e r n -  
o r t s  b e r i c h t e n ,  b e n 6 t i g t e n  wi r  H a l o g e n d e r i v a t e  des l)- 
G l u c o s a m i n s  (2 -Amino-2-desoxy-D-g lucose) ,  u m  d a r a u s  
G l u c o s a m i n i d e  he rzus te l l en .  

KUHN u n d  KIRSCHENLOHR x b e s c h r e i b e n  e ine  M e t h o d e ,  
u m  y o n  d e m  y o n  M O G G R I D G E  u n d  ~ E U B E R G E R  2 d a r g e -  
s t e l l t e n  1 - B r o m - 3 , 4 , 6 - N - t e t r a a c e t y l - D - g l u c o s a m i n  zu 
f l -D-Glucosamin iden  zu ge l angen .  E i g e n e  Versuche ,  au f  
d i e s e m  W e g  d as  G l u c o s a m i n i d  des  o - M e t h o x y - b e n z y l -  
a lkoho l s  u n d  a n d e r e  A lkoho le  d a r z u s t e l l e n ,  f t i h r t e n  a b e r  
n i c h t  z u m  Erfolg .  t~AKER et al. 3 g e l a n g  die K o n d e n s a t i o n  
dieses  B r o m i d e s  m i t  d e m  HgC1-Salz des 2 - M e t h y l - m e r -  
c a p t o - 6 - d i m e t h y l a m i n p u r i n s  ebenfa l l s  n i ch t .  Diese  A u t o -  
t en  s t e l l t e n  a u s  f i - P e n t a a c e t y l - D - g l u c o s a m i n  m i t  ~ t h e r i -  
s che r  Salzs / iure  das  x( ? ) - l -Chtor -3 ,  4, 6 - N - t e t r a a c e t y l - D -  
g l u c o s a m i n  her ,  dessen  K o n d e n s a t i o n  m i t  d e m  P u r i n -  
d e r i v a t  z u m  Er fo lg  f i ihr te .  W i r  h a b e n  dieses  Ch lo r id  
d u r c h  U m k r i s t a l l i s i e r e n  au s  E s s i g e s t e r  gere in ig t .  Die  
r e ine  V e r b i n d u n g  s c h m i l z t  be i  133 -134  ° u n t e r  Zer-  
s e t z u n g  u n d  h a t  e i n e n  D r e h w e r t  y o n  ~ 3 ~ :  + 120° (in 
CHCla; c = 2). D as  Ch lo r id  w u r d e  n a c h  d e r  M e t h o d e  y o n  
KUHN u n d  KIRSCHENLOHR 1 m i t  o - M e t h o x y b e n z y l a l k o h o l  
in  g u t e r  A u s b e u t e  z u m  1- f l - [o-Methoxybenzyl ] -3 ,  4, 6-N- 
t e t r a a c e t y l - I ) - g l u c o s a m i n i d  u m g e s e t z t ,  S e h m e l z p u n k t  
165-166  ° (aus  Ess iges te r ) ,  [ a l p :  - 3 7 , 5  ° (in C H a O H ;  
c ~ 2). V e r s e i f u n g  d e r  O - A c e t y l g r u p p e n  m i t  m e t h a n o l i -  
s c h e m  A m m o n i a k  l iefer te  1 - f i - [o -Methoxybenzy l ] -N-  
ace t y l -D -g l u co s ami n i d ,  F :  210-211 ° (aus  Alkohot ) ,  
[~]~)0: _ 56,6 ° (in H~O; c ~ 1,5). Mi t  d e r s e l b e n  M e t h o d e  
w u r d e n  a u c h  die r - M e t h y l -  u n d  f l - B e n z y l - V e r b i n d u n g e n  
da rges t e l l t ,  d e r e n  p h y s i k a l i s c h e  K o n s t a n t e n  m i t  d e n  
y o n  KuHN et al. 1 g e g e b e n e n  i i b e r e i n s t i m m e n .  

I R. Ktr~N und W. KIRSCHENLOHR, Chem. Ber. 86, 1331 (1953); 
87, 384 (1954). 

R. C. G. MOGGRmGE und A. NEUBERGER, J. chem. Soe. I938, 
745. 

a ]3. R. BAKER, J. P. JOSEPH, R. E. SCHAUB und J. H. WILLIAMS, 
J. org. Chem. 19, 1786 (1954). 
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